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Abstract of DE1 9956426 

Water temperature monitoring device has at least one sensor (11,12) associated with water feed line (10), 
providing output signal which is fed to control device (15) and comparator (18) receiving reference signal 
at one input and sensor output or second reference signal at other input, for providing output signal fed to 
second input of control device and used for controlling burner used for heating water. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE19956426<&F=0 



1/31/2007 



Ill 



® BUNDESREPUBLIK @ Patentschrift 

DEUTSCHLAND @ DE 199 56 426 C 1 



® Aktenzeichen: 199 56426.4-34 

® Anmeldetag: 24. 11. 1999 

@ Offenlegungstag: 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 3. 5.2001 




® Int. CI. 7 : 

F24H9/20 

F 28 F 27/00 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



(D 
CM 
<t 

<D 
ID 

0) 
O) 

UJ 

o 



® Patentinhaber: 

Honeywell B.V., Amsterdam, NL 

@ Vertreter: 

Dipl.-lng. Dieter He rzbach und Dipl.-lng. Christoph 
Sturm, 63067 Offenbach 



® Erfinder: 

Bosscher, Eric, De Wijk, NL 

® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 



DE 
DE 



198 20 193A1 
40 39 643 A1 



o 

CO 
CM 

(0 

in 

8 



(3) Vorrichtung zur Uberwachung der Wassertemperatur 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uberwa- 
chung der Wassertemperatur, insbesondere zur Uberwa- 
chung der maximal zulassigen Wassertemperatur. 
Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird das Aus- 
gangssignal mindestens eines Sensors, den einer Leitung 
eines Warmetauschers angeordnet ist, einer Steuerungs- 
einrichtung als Eingangssignal zugefuhrt. Ein Kompara- 
tor ist derart mit der Steuerungseinrichtung verschaltet, 
da(5 einem ersten Eingang des Komparators ein erstes 
Referenzsignal einem zweiten Eingang des Komparators 
entweder das Ausgangssignal des Sensors oder ein zwei- 
tes Referenzsignal zugefuhrt wird. Ein Ausgangssignal 
des Komparators dient einerseits der Ansteuerung des 
Brenners und wird andererseits der Steuerungseinrich- 
tung als Eingangssignal zugefuhrt. 
Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann auf die bei 
Vorrichtungen nach dem Stand der Technik verwendeten 
zusatzlichen Sensoren zur Oberwachung der Maximal- 
. temperatur verzichtet werden. Daruber hinaus kommt die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung mit einer nicht-selbstsi- 
cheren Software aus. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uberwachung 
der Wassertemperatur gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 5 

Die Wassertcmpcratur in zum Beispicl einem Warmetau- 
scher muB zur Bereitstellung der gewiinschten Wassertem- 
peratur forllaufend uberwacht werden. Insbesondere muB 
gewahrleistet sein, daB die maximal zulassige Wassertempe- 
ratur nicht ubcrschrittcn wird. 10 

Zur Uberwachung der maximal zulassigen Wassertempe- 
ratur ist nach dem Stand der Technik der den Wasserstrom 
fiihrenden Wasserleitung zusatzlich zu den zwei Tempertur- 
scnsoren, die ihre MeBwcrtc bzw. AusgangsgroBcn als Re- 
gelungs-Istwerte an eine Steuerungseinrichtung liefern, ein 15 
zusatzlicher mechanischer Sensor zugeordnet, der bei Uber- 
schreiten der maximal zulassigen Wassertemperatur die 
Gaszufuhr zu einem Gasbrenner unterbricht, um so ein wci- 
teres Aufheizen des Wassers im Warmetauscher unmittelbar 
zu vermeiden. Diese Uberwachung der maximal zulassigen 20 
Wassertemperatur durch den zusatzlichen Sensor wird auch 
als Sicherheitsfunktion bezeichnct. Aus Kostengriinden ist 
die Verwendung dieses zusatzlichen mechanischen Sensors 
zur Uberwachung der maximal zulassigen Wassertempera- 
tur und damit zur Gewahrleistung der Sicherheitsfunktion 25 
nachteilig. 

Zur Vermeidung des zusatzlichen mechanischen Sensors 
ist es bereits bekannt, die obige Sicherheitsfunktion - also 
die Uberwachung der maximal zulassigen Wassertempera- 
tur - als Softwarebaustein in die Steuerungseinrichtung zu 30 
integrieren. Dabei muBte jedoch bislang eine sogenannte 
selbstsichere Software, sogenannte Klasse C Software, ein- 
gcsctzt werden. Zur Erlautcrung sei angcmerkt, daB eine 
Klasse C Software cine Sicherheitsverlctzung innerhalb von 
3 Sekunden detektieren muB, wahrend eine sogenannte 35 
Klasse B Software eine Sicherheitsverletzung innerhalb von 
24 Stundcn detektieren muB und cine Klasse A Software gar 
kcinc Sicherheitsfunktion aufweist. Die Verwendung einer 
Klasse C Software zur Gewahrleistung der Sicherheitsfunk- 
tion ist jedoch auch aus Kostengriinden nachteilig. 40 

Hinsichtlich durchschnittlichcn Standes der Technik wird 
auf DE 40 39 643 Al und DE 198 20 193 Al verwiescn. So 
offenbart DE40 39 643 Al eine Vorrichtung zur Uberwa- 
chung der Wassertemperatur, wobei ein Brenner fiir die Er- 
hitzung des Wassers sorgt, wobei einer das Wasscr fuhrcn- 45 
den Leitung ein Sensor zugeordnet ist und wobei in der 
Steuerungseinrichtung diese Signale mit einem gespeicher- 
ten Referenzwert verglichen werden und die Steuerungsein- 
richtung cinen Feucrungsautomatcn ansteucrt. In Abhangig- 
kcit des Vcrgleichs kann der Brenner abgcschaltet werden. 50 
Die DE 198 20 193 A 1 zeigt eine Vorrichtung zur Uberwa- 
chung der Wassertemperatur, wobei eine Warmequelle fur 
die Erhitzung des Wassers sorgt, wobei einer das Wasser 
fiihrenden Leitung ein Sensor zugeordnet ist, wobei ein 
Ausgangssignal des Sensors einer Steuerungseinrichtung 55 
zugefuhrt wird, wobei ein Komparator derart mit der Steue- 
rungseinrichtung verschaltet ist, daB einem ersten Eingang 
des Komparators ein crstes Rcfercnzsignal und einem zwci- 
ten Eingang des Komparators das Ausgangssignal des Sen- 
sors zugefuhrt wird. 60 

Der vorliegenden Erfindung liegt also das Problem zu 
Grunde, cine ncuariige Vorrichtung zur Uberwachung der 
Wassertemperatur eines Warmetauschers zu schaiTen. 

Dieses Problem wird durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. 65 

Mit der crfindungsgcmaBcn Vorrichtung ist cs moglich, 
einerseits auf den bei Vorrichtungen nach dem Stand der 
Technik ublichcn, zusatzlichen mechanischen Sensor zur 
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Uberwachung der maximal zulassigen Wassertemperatur zu 
verzichten und gleichzeilig lediglich eine Klasse A Software 
in der Steuerungseinrichtung zu verwenden. Bei Verwen- 
dung einer nicht selbstsicheren Software und einer nicht 
selbstsicheren Hardware (bedingt durch den Verzicht auf 
den zusatzlichen mechanischen Sensor) wird trotzdem cine 
insgesarnt selbstsichere Vorrichtung zur Uberwachung der 
Wassertemperatur eines Warmetauschers geschaffen. Diese 
ist sehr kostengunstig. 

Wcitere vorteilhaftc Ausgestaltungen der Erfindung ergc- 
ben sich aus den Unteranspruchen und der Beschreibung. 
Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. In der 
Zcichnung zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen Vor- 
richtung. 

Die in der Zeichnung gezeigte Vorrichtung dient der 
Uberwachung der maximal zulassigen Wassertcmpcratur 
bei einem Warmeaustauscher, wobei mit Hilfe der Vorrich- 
tung bei Uberschreiten der maximal zulassigen Wassertem- 
peratur eine automatische Abschaltung eines Brenners er- 
folgt, der der Erhitzung des Wassers im Warmetauscher 
dient. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Wasserleitung 10 eines im 
Detail nicht dargestellten Warmetauschers. Der Wasserlei- 
tung 10 sind zwei Sensoren 11, 12 zugeordnet. Bei den Sen- 
soren 11, 12 handelt es sich um Temperatursensoren, insbe- 
sondere um NTC-Sensoren. 

Die Sensoren 11, 12 messen demnach die Temperatur des 
in der Wasserleitung 10 flicBenden Wassers. Entsprcchcnde 
Ausgangssignale 13, 14 werden einer Steuerungseinrich- 
tung 15 zugefuhrt. Uber entsprechende A/D-Wandler 16, 17 
werden die Ausgangssignale 13, 14 der Sensoren 11, 12 in 
ein Datcnformat transformicrt, das von der Steuerungsein- 
richtung 15 weiterverarbeitet werden kann. 

Zusatzlich zur Steuerungseinrichtung 15 verfiigt die erfin- 
dungsgcmaBc Vorrichtung uber eincn Komparator 18. Der 
Komparator 18 ist als Operation sverstarker ausgcbildet. Ei- 
nem ersten Eingang 19 des Komparators 18 wird ein erstes 
Referenzsignal 20 zugefuhrt. Einem zweiten Eingang 21 des 
Komparators 19 wird entweder das Ausgangssignal 14 des 
Sensors 12 oder ein zweites Referenzsignal 22 zugefuhrt. 
Dies ist abhangig von der Stellung eines ersten Schalters 23, 
Der erste Schalter 23 ist von der Steuerungseinrichtung 15 
ansteuerbar. Mit anderen Wortcn bestimmt die Steuerungs- 
einrichtung 15, ob das zweitc Referenzsignal 22 oder das 
Ausgangssignal 14 des Sensors 12 am zweiten Eingang 21 
des Komparators 18 anliegt. Eine Steuerleitung 24, uber die 
die Steuerungseinrichtung 15 die Stellung des ersten Schal- 
ters 23 bestimmt, ist in Fig. 1 gcstrichclt dargcstellt, 

GemaB Fig. 1 wird das Signal, das am zweiten Eingang 
21 des Komparators 18 anliegt, der Steuerungseinrichtung 
15 ebenfalls als Eingangssignal 25 zugefuhrt. Uber cinen 
entsprechenden A/D-Wandler 26 wird das Signal 25 wie- 
derum in ein Datenformat konveruert, das von der Steue- 
rungseinrichtung 15 weiterverarbeitet werden kann. 

Ein Ausgangssignal 27 des Komparators 18 wirkt uber ei- 
ncn entsprechenden Aktuator 28 auf cinen zweiten Schalter 
29 ein, mit Hilfe dessen der nicht-dargestellte Gasbrenner 
angesteuert wird. Abhangig von der Position des zweiten 
Schalters 29 wird demnach dem Gasbrenner Gas zugefuhrt 
oder nicht. Vorzugswcisc wird abhangig von der Position 
des zweiten Schalters 29 auf einen Feuerungsautomaten ein- 
gewirkt, der die Gaszufuhr zum Brenner steuert. Bei Zufuh- 
rung von Gas zum Gasbrenner findet eine Verbrennung im 
Gasbrenner und damit eine Erhitzung des Wassers im War- 
metauscher statu 

GemaB Fig. 1 wird das Ausgangssignal 27 des Kompara- 
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tors 18 der Steuerungseinrichtung 15 als Eingangssignal 30 
zugefuhrt und Qber einen enlsprechenden A/D-Wandler 31 
in ein fur die Steuerungseinrichtung 15 lesbares Format ge- 
wandelt. 

Ein Ausgangssignal 32 der Steuerungseinrichtung 15 
wird eincm Transistor 33 zugefuhrt, namlich der Basis 34 
des Transistors 33. Der Kollektor 35 des Transistors 33 ist 
mit dem Signal 30 und der Emitter 36 mit Erdpotential 37 
beaufschlagt. 

Im Hinblick auf die Rcferenzsignalc 20, 22 muB noch an- 
gemerkt werden, daB es sich bei dem Referenzsignal 20 urn 
ein Signal handelt, daB der maximal zulassigen Wassertem- 
peratur des Wassers im Warmetauscher entspricht. Das 
zweite Referenzsignal 22 verfugt uber einen hohcren Pegel 
als das Referenzsignal 20. GemaB Fig. 1 wird das erste Re- 
ferenzsignal 20 dem nichtinvertierenden Eingang 19 und 
das zweite Referenzsignal 22 dem invertierenden Eingang 
20 des Komparators 18 zugefiihrt. 

Die Funktionsweise der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
ergibt sich daraus wie folgt: 

Beim Anfahren des Gasbrenners oder bei jeder neuen 
Warmeanforderung wird eine Startsequenz wie folgt durch- 
laufen. Die AusgangsgroBe 32 der Steuerungseinrichtung 15 
verfugt uber einen niedrigen Pegel Der erste Schalter23 be- 
findet sich in einer Position, in der das zweite Referenzsi- 
gnal 22 dem zweitcn Eingang 21 des Komparators 18 zuge- 
fiihrt wird. In diesem Fall wird das zweite Referenzsignal 22 
der Steuerungseinrichtung 15 als Eingangssignal 25 zuge- 
fiihrt. Das Ausgangssignal 27 wird der Steuerungseinrich- 
tung 15 als Eingangssignal 30 zugefuhrt. Dieses Signal 
sollte ebenfalls einen niedrigen Pegel aufweisen. Der zweite 
Schalter 29 befindet sich dann in einer geoffneten Stellung, 
d. h. cs wird dafur gesorgt, daB dem Gasbrenner kcin Gas 
zugefiihrt wird. 

Darauffolgend wird von der Steuerungseinrichtung 15 der 
erste Schalter 23 uber die Steuerleitung 24 umgelegt, d. h. er 
nimmt die in Fig. 1 dargcstclltc Position ein, in der das Aus- 
gangssignal 14 des Sensors 12 dem zweiten Eingang 21 des 
Komparators 18 als EingangsgroBe zugefuhrt wird. Die Ein- 
gangssgroBe 25 der Steuerungseinrichtung 15 muB dann der 
AusgangsgroBe 14 des Sensors 12 entsprcchen. Falls in die- 
sem Fall der Spannungspcgel gcringcr oder gleich der crsten 
Referenzspannung 20 ist, muB die AusgangsgroBe 27 des 
Komparators 18 und damit das Signal 30 einen hohen Pegel 
cinnchmen. Die Wcrte der EingangsgroBcn 13 und 14 muB- 
tcn inncrhalb eincs vorbestimmten Toleranzbands gleich 
sein. Falls alle diese Bedingungen erfullt sind, wird die Aus- 
gangsgroBe 32 der Steuerungseinrichtung 15 auf einen ho- 
hen Pegel gelegt. Hicrdurch wird der zweite Schalter 29 in 
die in der Fig. 1 gczcigte Stellung uberfuhrt, d. h. der Schal- 
ter 29 wird vom Aktuator 28 derart geschlossen, daB dem 
Gasbrenner Gas zugefuhrt werden kann und damit eine Be- 
fcucrung des im Detail nicht dargestclltcn Warmctauschcrs 
erfolgcn kann. Wahrcnd des normalcn Betriebs werden von 
der Steuerungseinrichtung 15 die AusgangsgroBen 13, 14 
der Sensoren 11, 12 fortlaufend uberwacht und verglichen. 
Falls sich zwischen beiden AusgangsgroBen 13, 14 eine zu 
groBe Abweichung cinstellt oder falls der maximal zulassige 
Wassertemperalurwerl iiberschritten wird, wird die Aus- 
gangsgroBe 32 von der Steuerungseinrichtung 15 auf einen 
niederen Pegel gelegt. Dann wird der Aktuator 28 veranlaBt, 
den Schalter wiedcrum umzulcgcn, so daB dem Gasbrenner 
kein Gas mehr zugefiihrt wird. 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann demnach 
auf einen zusatzlichen mechanischen Sensor, der bei Vor- 
richtungen nach dem Stand der Technik ublichcrwcisc not- 
wendig ist, verzichtel werden. Daruber hinaus kann in der 
Steuerungseinrichtung 15 cine sogenannte Klassc A-Soft- 



6 426 C 1 

4 

ware verwendet werden. Trotzdem ergibt sich ein insgesamt 
selbstsicheres Uberwachungssystem fur die zulassige Maxi- 
mal temperatur des im Warmetauscher zu erwarmenden 
Wassers. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Uberwachung der Wassertempera- 
40 tur, insbesondere zur Uberwachung der maximal zulas- 
sigen Wassertcmperatur, wobci ein Brenner fur die Er- 
hitzung des Wassers sorgt, mit folgendcn Merkmalen: 

a) einer das Wasser fuhrenden Leitung (10) ist 
mindestens ein Sensor (11, 12) zugeordnet, wobei 

45 ein Ausgangssignal (13, 14) des oder jeden Sen- 

sors (11, 12) einer Steuerungseinrichtung (15) als 
Eingangssignal zugefuhrt wird, 

b) ein Komparator (18) ist derart mit der Steue- 
rungseinrichtung (15) vcrschaltet, daB eincm cr- 

50 sten Eingang (19) des Komparators (18) ein erstcs 

Referenzsignal (20) und einem zweiten Eingang 
(21) des Komparators (18) entweder das Aus- 
gangssignal (14) des Sensors (12) oder ein zweitcs 
Referenzsignal (22) zugefuhrt wird, 

55 c) ein Ausgangssignal (27) des Komparators (18) 

wird einerseits der Steuerungseinrichtung (15) als 
Eingangssignal (30) zugefuhrt und andererseits 
zur Ansteucrung des Brenners verwendet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
60 zeichnet, daB der das Wasser fuhrenden Leitung (10) 

zwei Sensoren (11, 12) zugeordnet sind, wobei ein 
Ausgangssignal (14) des crsten Sensors (12) der Steue- 
rungseinrichtung (15) als Eingangssignal und abhangig 
von der Stellung eines ersten Schalters (23) zusatzlich 
65 dem zweiten Eingang (21) des Komparators (18) als 
Eingangssignal zugefuhrt wird, und wobci ein Aus- 
gangssignal (13) des zweiten Sensors (11) ausschlieB- 
Uch der Steuerungseinrichtung (15) als Eingangssignal 
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zugefuhrt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das am zweiten Eingang (21) des 
Komparators (18) anliegende Signal (25) der Steue- 
rungseinrichtung (15) als zusatzliches Eingangssignal 5 
zugefuhrt wird. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steue- 
rungseinrichtung (15) die Stellung des ersten Schalters 
(23) beeinfluBt. LO 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Aus- 
gangssignal (27) des Komparators (18) auf einen zwei- 
ten Schaltcr (29) einwirkt und so zur Anstcucrung des 
Brenners verwendet wird. 15 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Ein- 
gang (19) des Komparators dcm nicht-invcrtiercndcn 
Eingang und der zweite Eingang (21) dem invertieren- 
den Eingang des Komparators (18) entspricht, wobei 20 
der Komparator (18) als Operationsverstarker ausge- 
bildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB eine Aus- 
gangsgroBe (32) der Steuerungseinrichtung (15) einem 25 
Transistor (33) zugefuhrt wird, narnlich der Basis (34) 
des Transistors (33), wobei der Kollektor (35) mit Aus- 
gangssignal (27, 30) des Komparators (18) und der 
Emitter (36) mit Erdpotential (37) beaufschlagt ist. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 30 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Re- 
ferenzsignal (20) der maximal zulassigen Wassertem- 
peratur entspricht und das zweite Refcrenzsignal (22) 
einem hohcren Wert aufwcist als das erste Refcrenzsi- 
gnal (21). 35 
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